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Co je to Field-Map

Field-Map je technologie, ktera vznikla spojenim
jedine¢ného software s vhodnym hardwarem,
takZe umoznuje terénni mapovani, méfeni a
efektivni sbér venkovnich dat, jejich nasledné
kanceldfské zpracovani a vyhodnoceni. Field-
Map je otevieny systém, ktery miize byt snadno
samotnym uzivatelem pfizptisoben k fadé
rozsahem ¢i zaméfenim odlisnych tkolt, mezi
které patfi napriklad:

m statistickd inventarizace lesti

m hospodarska tuprava lesi

®m monitoring zasob uhliku v ekosystémech

zjistovani Skod zvéri

mapovani ¢i modelovani struktury krajiny
méfeni vlastnosti jednotlivych  stromii
(kmenové profily, korunové profily a pro-
jekce)

m vytvafeni 3D model{i stromti ¢i porosti
zjisStovani zasoby a sortimentace stojicich
porostt pro rizné velké lesni celky
a organizacni jednotky

m fytocenologické snimkovani
zjistovani zdravotniho stavu lesa

m vyhodnocovani leteckych snimkt ad.

Technologie Field-Map pokryva celé spektrum cinnosti pocinaje pfipravou struktury databaze
podle metodiky konkrétniho projektu, pfes navrh systému venkovniho sbéru dat, klasifikaci
leteckych snimki, samotny sbér dat v terénu az k vyhodnoceni dat a pfipravé vystuptli nezbytnych

pro vytvofeni findlni zpravy.

Zakladem celé technologie je software Field-Map, ktery se sklada z nékolika modulti:

Aplikace Field-Map Project Manager umoznuje
snadnou wuzivatelskou definici struktury
databaze k urcitému projektu. Format databaze
voli uzivatel z nékolika standardnich systému
(Paradox, MS Access, MS SQL). Mapové vrstvy
jsou ukladany ve formatu ESRI Shapefiles.

Aplikace Field-Map Data Collector
je uréena pro mapovani a vkladani
dat. UZivatel vklada data do
terénniho pocitace manualné,
nebo je do pocitace posila piimo
z rlznych elektronickych méficich
pristroji  (laserového dalkoméru a
vyskoméru, elektronického kompasu,
GPS, atd.).

Pro potieby zpracovani a vyhodnoceni

dat ziskanych pfi statistickych
inventarizacich lesa je k dispozici yere®
aplikace Field-Map Inventory E\fff;me
Analyst.

Mexiko  ——

Spojeng staty ’ A |
_ ! :

Field-Map Stem Analyst umoZnuje parametri-
zaci zobecnénych modelti profilu kmene a jejich
nasazeni pro vypocet objemu stromt. V této
aplikaci je zahrnut flexibilni sortimentni model,
ktery umoznuje vypocitat sortimentni skladbu a
finan¢ni hodnotu zasob dfeva.
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Popis technologie Field-Map

Flexibilni struktura databaze

Zakladem projektti zaméfenych na sbér dat
v terénu je konkrétni metodika terénniho
Setfeni. Field-Map nabizi nastroje, s jejichz
pomoci si uzivatel vytvofi strukturu databaze
pro terénni data tak, aby odpovidala jeho
vlastni metodice. Nékteré z vlastnosti programu
Field-Map (napfiklad speciadlni typy atributt
nebo podpora vice ploch v jednom projektu)
jsou pro Field-Map specifické a pfedurcuji jej
k Sirokému vyuziti i v tak rozsahlych a
komplexnich projektech, jako je narodni
inventarizace lesa se stovkami sbiranych
atributti.

Zakladni vlastnosti uzivatelské databaze jsou:

m UzZivatelem definovana struktura databaze =
uzivatelem definovana metodika sbéru dat
= projekt Field-Map. Projekt Field-Map také
obsahuje metadata popisujici strukturu a
obsah databaze.

m Relaéni hierarchickd databaze: databaze
uspofadana dle datovych a mapovych
vrstev ve stromové struktufe. Tato struktura
podporuje vSechny rela¢ni vazby (1:n, 1:1,
n:1).

m RGzné mapové vrstvy v kazdém projektu
Field-Map (napiiklad body, linie, polygony,
stromy).

m Rhzné typy atributti (napfiklad numerické,
alfanumerické, text, logické, datum, Cdas,
obrazek/fotografie, video, zdznam zvuku).

m Atributy s ciselniky pro snadné a bezchybné
vkladani dat bez pouziti klavesnice.

vev s

pristroji (napfiklad vyska, pramér, délka
linii, ¢iselniky, podminéné ciselniky).
m Podpora vice ploch v rdmci jednoho projektu:
= vicenasobné plochy/stanovisté
= opakované pouziti metodiky pro vice
ploch/stanovist

= ruzné tvary a velikosti ploch v jediné
databazi

= snadny management projektd s vice
plochami, na kterych pracuje soucasné
vice tymi (napf. narodni inventarizace).

m Uprava struktury databize je mozna
kdykoliv, aniz by doslo ke ztraté existujicich
dat.

m Data jsou wuchovavana ve standardnich
datovych formatech (mapové vrstvy ve
formatu ESRI Shapefiles, data ve zvoleném
formatu Paradox, MS Access nebo MS SQL).

Uzivatel definuje tvar plochy (napiiklad
polygondlni, kruhové, ¢tverhranné plochy nebo
plochy bez mapovani), dale velikost plochy (fixni
velikost nebo rtiznou velikost ploch v ramci
jednoho projektu), segmenty uvniti plochy a
podobné.

=
(@)
ie)
[©)
c
e
O
[
+—
o4
Q
@)
o




-
o
T,
(%]
~+
™
(@)

-
5
o
o
Q
™

vwvs s

Podpora méricich zarizeni

Field-Map podporuje Sirokou skalu elektronic-
kych méficich zafizeni. Pfi lesnickém méfeni a
mapovani je nejcastéji pouzivana kombinace
laserového dalkoméru, elektronického sklono-
méru a kompasu pro méfeni vzddalenosti
a vertikdlnich i horizontdlnich uhla pfi
prostorovém mapovani lesni struktury.

Laserovy dalkomér

Elektronicky Uhlovy
enkodér

Karbonovy stativ

Typicka sada pfistroji pro méfeni a mapovani.

Globalni pozi¢ni systém (GPS) je v aplikaci
Field-Map pouzivan jak pro navigaci, tak pro
mapovani. Kombinované pouziti GPS a ostatnich
pfistroji umoZziuje neomezené mapovani,
navigaci a méfeni v lesnim porostu (napiiklad
pod hustym korunovym zapojem), kde je GPS
¢asto nefunkéni nebo vykazuje velkou chybu
v pfesnosti méfeni.

Field-Map plné podporuje moznost méfeni
praméru kmenti a vétvi optickym zamérovacem
i detailni méfeni celych kmenovych profili.
Pouziti dalekohledu s optickym zaméfovacem
pfipevnénym na laserovém  dalkoméru
umoZzniuje méfit prameéry v jakékoliv vysce.

6

Field-Map dale podporuje elektronické

bezdratové prameérky na méfeni primeéru

stromt1, nebo geodetické totdlni stanice pro
velmi pfesné mapovani.

Pfistroje jsou pouzivany k mapovani a méfeni vysky
stromt, priméra kment v prsni vysce i vysoko na kmeni,
méfeni profild kmene, vertikalnich profiltt korun nebo
horizontalnich korunovych projekci.

Pfenos dat mezi externim méficim zafizenim
a pocitacem probihd pies sériovy port nebo
bezdratové pomoci technologie Bluetooth.
Komunikace je zaloZzena na standardnim
protokolu NMEAO0183, v nékterych pfipadech
(napfiklad geodetické totdlni stanice) na
specifickych protokolech.

Méfeni pramérit kmene a vétvi dalekohledem s méfitkem.

Ve vysledku je tak Field-Map schopen
podporovat Sirokou Skalu raznych pfistroji a
meéficich zafizeni (napfiklad jakykoliv pfistroj
GPS na trhu, ktery umi pfedat data do externiho
zafizeni).

Nastaveni pro pripojeni méficich zafizeni
probihd v uzivatelsky pfivétivém a intuitivnim
prostiedi. Pfi vlastnim meéfeni je k dispozici



funkce “Asistent méreni”, kterd wuzivateli
poskytuje okamzitou animovanou pomoc pii
praci.
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Zacatecnici s vyhodou pouzivaji virtualniho asistenta
méfeni. Dialogové okno ukazuje, co je pravé méfeno.

Pouziti aplikace Field-Map ve spojeni
s elektronickym méficim zafizenim usnadniuje
uzivateli mapovani a sbér dat a pfinasi vysokou
presnost méfeni. Software Field-Map mitize
byt pouzit také v kombinaci s tradi¢nim
meéficim zafizenim, jako jsou mechanické
kompasy, méfici pdasma, vyskoméry atd.
V takovém pfipadé jsou naméfend data vkladana
do poditace uzivatelem rucné pomoci pera nebo
klavesnice.

Software se dodava i ve verzi bez podpory
externich méficich pfistrojt. Tato verze je vhodna
pro praci v kancelafi pfi pfipravé ¢i vyhodnoceni
projektti nebo pfi projektech zaméfenych na
interpretaci snimkit DPZ. Kromé toho se da tato
verze vyuZzit pfi vyuce na Skolach.

Import/export dat

Technologie Field-Map mtze byt zaclenéna
do jiz probihajicich projektt, v rdmci kterych
jiz byly shromazdény rozsahlé soubory dat.
V takovych pfipadech se Field-Map stava
soucasti celkového technologického feSeni a
musi byt schopny vymény dat s jinymi typy
software.

Mapové entity i atributy mohou byt do projektu
Field-Map importovany z jiz existujicich
databazi.  Efektivni  prtivodce  (wizard)
podporuje import mapovych entit (body, linie,
polygony) s pfipojenymi atributy z raznych
formati (naptiklad ArcView Shapefiles, Digital
exchange format dxf, Microstation design file
dgn, Autocad drawing database dwg, ArcInfo
Coverage).

Dalsi pravodce je dostupny prfi importu
negeografickych dat. Data z jednotlivych
tabulek nebo dokonce z celych databdzi mohou
byt importovdana z mnoha raznych formati
(napriklad MS Access, MS Excel, dBase, Paradox,
ASCII textové soubory) nebo kopirovana pres
Clipboard.

Mapova data jsou v aplikaci Field-Map uloZena
ve formatu ESRI Shapefiles, atributové tabulky
Field-Map wukldda v wuZivatelem zvoleném
formatu (Paradox, Access nebo MS SQL), takze
data pofizena technologii Field-Map mohou
byt pouzita v jinych systémech bez nutnosti
konverze. Pokud jsou vyZadovana data
v jiném formatu, je mozné exportovat atributové
tabulky do formatu dBase, MS Excel nebo XML.

Mapova data jsou k dispozici v lokdlnim
kartézském soufadnicovém systému nebo
v uzivatelem zvolené globalni mapové projekci
(napriklad S-JTSK). Lokalni soufadnice mohou
byt automaticky prevedeny do vybrané mapové
projekce a data z vice ploch mohou byt sloucena
do jediné vrstvy.

Pokud je sbér dat do jednoho projektu provadén
nékolika terénnimi tymy, je velmi dutlezitou
vlastnosti programu moznost tymové podpory,
ktera umoznuje prevést naméfend data do jedné
hlavni databaze.
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Prostorova navigace

Navigace na cilové soufadnice je jednim
ze zdakladnich tkolti pfi sbéru dat v terénu.
Jestlize jsou znamé soufadnice cilového bodu
(napfiklad stfed inventarizacni plochy), ale bod
neni v terénu vyznacen, musi byt nalezen pravé
pomoci soufadnic, a to s pfijatelnou presnosti.

Systém GPS, ktery je technologii Field-Map
pIné podporovan, predstavuje dobry navigacéni
nastroj. V lesnich porostech vsak byva casto
neefektivni. Signal GPS je ¢asto pod korunovym
zapojem nedostupny nebo dostupny jen
v omezené mife, coZ muzZe vyznamné zvysit
chybu méfeni.

Field-Map proto kombinuje navigaci pomoci
GPS s dalkomérem (D), elektronickym
sklonomérem (S) a kompasem (K), a poskytuje
tak moznost vybéru vhodného zafizeni podle
aktudlnich terénnich podminek. GPS byva
obvykle pouzivan pro stanideni a navigaci
na otevienych plochach a D+5+K v lese pod
korunovym zapojem. Pro zefektivnéni navigace
s vyuzitim D+5+K byla vyvinuta tzv. ,hodinova
navigace”. Tento pfistup podstatné zvysuje
produktivitu prace.

Obsluha

Navigace pomoci “hodin”. Field-Map
technologie (zeleny panacek) vidi na obrazovce pocitace,
Ze cilovy bod se nachazi ve sméru 4:30 od vytyckare (zluty
panacek).

8

Dalsi vyhodou navigaénich metod technologie
Field-Map je moznost optimalizace pohybu
v terénu. V podminkdch stanovist hustého
mladého lesa nebo nepfistupnych strmych
svahti je moZzné se odklonit od stanoveného
sméru a pribliZit se k cilovému bodu snadné&jsi
cestou.

Navigace mfize vyuzit

existujici  mapy.

Ortorektifikované letecké snimky nebo dostupné
vektorové ¢i rastrové mapy mohou byt pouzity
jako podkladové vrstvy a pro vizualni kontrolu
navigace.

.
Viddlenost, m

Agimut,

1

Smér (hodiny, minuty):

Vzdalenost, m:

%, 0a5i | B Zavit
o Phmout

¢ Stanigeni

gm0 6 4% 6] A= =R &

Mapa | Plocha | Stromy | Tiejici dievo | Pafezy | Kameny | Obnova | Referendnibody | Kefe | Tramsect |

Navigaci pomoci GPS nebo laserového dalkoméru lze
sledovat na podkladovém leteckém snimku.

Béhem navigace lze uklddat absolvovanou
trasu do vybrané liniové vrstvy, a s takto
zaznamenanou linif pozdéji pracovat.

V priibéhu navigace je také mozné vykonavat
bézné mapovani (body, linie), a tak kombinovat
navigaci s funkcemi mapovani.



Mapovani

Field-Map se odliSuje od ostatnich software
GIS tim, Ze umoznuje vytvareni geografickych
vrstev (body, linie, polygony) pfimo v terénu.

Mapovani  se  provadi v  lokdlnim
kartézském soufadnicovém systému nebo
s vyuZitim vybrané mapové projekce. Mapovani
s pouzitim lokalniho soufadnicového systému
se casto pouzivd pri praci na bonitacnich
plochéach. V takovém pfipadé je nulovy bod
[0,0,0] umistén ve stfedu plochy a soufadnice
sledovanych objektti se k nému vztahuji. Druhy
zpusob mapovani je podporovan vSemi ve svété
pouzivanymi mapovymi projekcemi. Je mozZné
pracovat napriklad s ¢eskou mapovou projekci
S-JTSK, jejiz parametry jsou v aplikaci Field-
Map preddefinované stejné jako parametry
geotransformace z geografického systému WGS
84 do S-JTSK. Geotransformacni parametry jsou
dtlezité pfi prevodu souradnic ziskanych z GPS
(tedy WGS 84) do definované mapové projekce.
Jsou stejné jako parametry mapové projekce
definovatelné uZivatelem, a mohou tak byt
nastaveny dle konkrétni potieby. Této vlastnosti
je mozné vyuzit napiiklad pfi definovani
riznych geotransformacnich parametri pfi
meéfeni v rozdilnych castech Zemé a ziskat tak
vétsi pfesnost méfeni. Vybér mapové projekce
umoZnuje vyuzit vSechna méfici zafizeni a
zobrazit vysledné mapy v soufadnicich pfimo
na obrazovce terénniho pocitace jiz béhem
terénnich praci, coZ zvySuje produktivitu prace
a kvalitu ziskanych vysledki.

Field-Map nabizi mnoho uzite¢nych funkci pro
praci s terénnimi mapami a jejich vizualizaci.
Béhem méfeni Field-Map zobrazuje aktudlni
polohu meéficiho zafizeni a priibéh méfeni.
Samozfejmosti jsou funkce jako zoom, posun
mapy nebo zobrazeni celé mapy.

Mezi dalsi funkce patfi napiiklad uzivatelem
definované bodové a liniové symboly a popisky
volitelné velikosti.

Spole¢né s editovanou vrstvou miize byt
zobrazovana podkladova mapa, kterd ukazuje
souvislosti provadéného méfeni. Field-Map
podporuje mnoho rozdilnych rastrovych
i vektorovych formatt (TIFF, MrSID, ERDAS
GIS, ArcInfo coverage a jiné).

Pti praci s aplikaci Field-Map se pouzivaji jak
zakladni bodové, liniové a polygonové vrstvy,
tak i specidlni vrstvy (napfiklad stojici a lezici
stromy, transekty a slucky), které jsou odvozeny
z vrstev zakladnich.

Proces mapovani je uzivatelsky pfivétivy a
pfimocary. Nové body nebo linie mohou byt
pridavany pomoci pera pfimo na obrazovku
pocitace, ziskdvanim naméfenych dat z méticiho
zafizeni nebo pfimym vkldddnim zndmych
soufadnic. Body i linie mohou byt pfemistovany
nebo tplné odstranény.

Pokrocilejsi ~ funkce mapovani  umoziuji
uzivateli kopirovat body a linie mezi
jednotlivymi vrstvami, vytvaret pravidelné sité
bodii, paralelni linie, vyhlazovat linie, vytvaret
uzavieny polygonovy porad apod.

Field-Map ma veskeré potiebné funkce pro
vytvafeni polygondlnich vrstev. Funkce, jako
automatické pfichytdvani boda linii nebo
zacistovani a vytvareni topologicky korektnich
polygonti, pfindseji moznost prace s liniemi a
centroidy budoucich polygont jiz v prubéhu
terénnich praci. Po zmapovani hranic polygonu
muze byt vytvofena polygonova vrstva a
atributové hodnoty pfeneseny do polygont.
Efektivita vytvafeni polygonti se zvysuje
s moznosti zapojenti linii z rliznych vrstev béhem
procesu zpracovavani dat. Diky této moznosti
neni nutné kopirovat linie mezi jednotlivymi
vrstvami.

Béhem mapovani vybranych ploch je
mozné  vyuzit ,pribézného  staniceni”.
Pii ném terénni pracovnik neni vazan na jeden
bod, coz je uzitecné naptiklad pfi hledani
nejlepsiho mista pro mapovani nové entity.
Systém docasnych referencnich bodti umoznuje
ziskat georeferenci zaméfenim referencniho
bodu laserem. Neni tak nutné zaméfovat pozice
vSech stromt a jinych entit ze stfedu plochy,
¢imz se rapidné zvysuje produktivita prace.

Pfi méfeni v lesich s hustym podrostem jsou
vyuzivany teleskopické vytycky s reflexni
odrazkou, Field-Map automaticky prepocitava
Sikmé vzdalenosti na vzdélenosti horizontalni.

Pro vrstvy a atributy, které obsahuji hodnoty
z ptredchoziho méfeni, nebo byly zaplnény
importem, Ize nastavit omezeni jejich editace,
nebo vrstvu ¢ atribut zcela uzamknout. Data
jsou tak pfistupna pfi prdci v terénu, ale nemiize
dojit k jejich nezaddouci manipulaci.
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Méreni stromu

Field-Map byl vyvinut primarné pro pouzivani
v lesnictvi, a tak mad mnozstvi specifickych
funkci uréenych k méfeni strom.

Stromova vrstva vychazi z vrstvy bodové, je vsak
rozsifena o mnoho prvki, jako jsou napriklad
mapovani a vizualizace korunovych projekdi,
profilti, nebo kmenovych profilt. Stromtm
jsou automaticky prifazeny specifické atributy
jako napfiklad primér ve vycetni vysce, vyska
stromu, objem kmene, délka vétvi ¢i korunova
projekce/povrch/objem.

Poloha stromu na ploSe je zjiStovana pomoci
dalkoméru, elektronického sklonoméru,
kompasu a odrazky, ktera se umisti na povrch
kmene stromu. Field-Map automaticky ovétuje,
zda se strom nachdzi uvnitf nebo vné plochy,
a proto neni nutné oznacovat hranice plochy
primo v terénu.

Priméry stromt mohou byt zaznamenany
do paméti elektronické primeérky a pozdéji
prevedeny do terénniho pocitace. Dalsi moZnosti
je bezdratové spojeni a online pfenos dat. V obou
pripadech je pozice stromu v mapé korigovana
informaci o jeho priiméru. Pozice stromu v mapé
predstavuje polohu stfedové osy kmene.

Pfi méfeni vysky stromu se pomoci dalkoméru
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Meéfeni pozic stromii na plose délené do segmentt.

a sklonoméru zjistuje vzdalenost ke stromu a
thel k vrcholu a paté stromu. Méfeni mtize byt
provadéno z jakéhokoliv vhodného mista, a
to i na prudkych svazich. Z naméfenych dat je
automaticky spocitana vyska stromu.
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Field-Map vyuziva k méfeni vysky péti metod:

1. Vzdalenost s vyuzitim pozice - vzdalenost ke
stromu neni méfena, ale je spocitana programem
ze znamé pozice méficiho zafizeni a pozice
stromu. Tato metoda je vhodna pro stanovisté

w vrchol stromu

----- méfeni thlu

méfeni vzdalenosti

|
il
I

Meéfeni vysky stromu.

s neprili§ hustym zdpojem, kde mtize byt
z jednoho bodu zméfeno vice stromdl.

2. Vzdalenost s vyuzitim pozice a paty stromu
- méfeni je podobné jako v prvni metodé,
navic se ze zndmé nadmorské vysky pfristroje
a stromu (soufadnice Z) vypocita ahel k paté
stromu. Tento zptisob je vhodny na stanovistich
s velkymi stromy bez podrostu, kde neni mozné
nalézt misto, ze kterého jsou viditelné pata
i vrchol stromu.

3. Méfeni vzdalenosti - je méfena vzdalenost
ke stromu, tthel na patu stromu a vrchol. Tento
zplusob je vhodny na stanovistich s hustym
porostem, kde je nutné casto ménit pozici
piistroje kvtli vyhledu na vrcholy strom.

4. Vzdalenost + pata stromu s pouzitim
vytycky - méfeni je podobné jako v metodé 3,
ale vzdalenost a tthel k paté stromu jsou méreny
pomoci vytycky s odrazkou. Zptisob je vhodny
pro stanovisté s hustsim podrostem, kde
vysuvna vytycka dosahne nad podrost.

5. Pfimé méfeni vysky - pfimé méfeni pomoci
vyskoméru, do databaze se odesila jiz vysledna
vyska.

Pfi méfeni naklonénych stromti je mozné
zaznamenat thel sklonu stromu. Field-Map pak
automaticky spocita jak vysku stromu (nejkratsi
vzdalenost ze zemé ke Spicce stromu), tak i jeho
délku (vzdalenost od paty stromu k jeho Spicce).



Pfi méfeni kmenového profilu  Field-

Map automaticky vypocitd objem stromu.
Alternativnim feSenim pro vypocet objemu
stromu je pouziti existujicich objemovych
tabulek a modelt. Parametry objemové rovnice
jsou druhové specifické. Objemové rovnice
mohou byt implementovany pouzitim skript(i
(viz nize).

EIB =]
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| 181 |Buiclosni s HT.m [ LEN.m[ D.om | =
[ [182 |Buk lesni Visem =555 03 Yo o0m e |
| [183 |Buklesni M 222 22 a» =
[ 184 |Buk lesni M 624 622 749
| [ 185 |Buklesni M 1025 1025 &s¢ |
| 186 |Buk lesni M 1382 1382 &7
| |187 |Buklesni 1732 1738 &1
| [188 |uim drsryf M 2080 2080 5% -
[ 189 |Buk lesni =
| [190 |Buk lesni £ I¥ Model kmen. profiiu
HENETEETE || s =
| 192 Buk lesni ;i 5\Mem—
| 193 |Buklesni [ Data z primérky

194 |Buk lesni
195 Buclesni Phdat méfeni
| |196 |Buk lesni &, Phidat bod
| |197 |Buk lesni
[[138 Buklesni  — X

199 |Buk lesni ﬂ
[[200 |Buk lesni L
| |201 |Javor klen 0 3¢2 Obnovit objemy

60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60
— = Polomér, cm B stem profier

Mepa | Plocha  Syomy | Tiejicidevo | Pafezy | Kameny | Obnova | Referennibedy | Kefe | Transect |

Pfimé méfeni kmenového profilu.

V projektech, kde je vyzadovan detailnéjsi
popis struktury korunového zapoje, umoziiuje
Field-Map mapovani horizontdlni projekce
a vertikdlnich korunovych profilti. Plocha
korunové projekce i povrch a objem koruny jsou
aplikaci Field-Map automaticky spocitany.

Field-Map umoznuje také detailni méfeni
pruméra a délek jednotlivych vétvi, Sitky
koruny v rtiznych vyskach apod.

Nékteré dendrometrické charakteristiky
(napf. vycetni zakladna, stfedni priimér) jsou
automaticky vypocteny jak pro kompletni
plochu, tak pfepocteny na hektary. Tyto
charakteristiky jsou pocitany jak pro vSechny
dreviny, tak pro jednotlivé dfeviny samostatné.
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Mapovani horizontalnich korunovych projekci.
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Meéfeni vertikalnich korunovych profila na transektu.
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Pfimo v terénu je mozné kontrolovat vztah méfenych
vysek a primérii, vycetni kruhovou zakladnu atp.

Kromé méfteni stojicich stromt umoznuje Field-
Map také méfeni a mapovani mrtvého dfeva
lezictho na zemi. Kazdy segment mrtvého
dfeva je predstavovan jeho osou a praméry
vztazenymi k okrajovym bodim osy. Do mapy
je zaznamenan polygon zakreslujici horizontalni
projekci lezictho mrtvého dfeva. Objem je
automaticky pocitan podle délky a praméru
jednotlivych segmenti mrtvého dreva. Field-
Map umoziiuje automatické ,ofiznuti” lezici

Yisualization for Field-Map

Mowving Farams =
Carneras Light
ConstPos Light
Color

Obrazovka aplikace Field-Map 3D Forest.
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klady podle definovanych hranic a pro vypocet
uvazovat jen mnozstvi nalezici do vymezené
plochy.
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Mapovani a méteni odumielého leziciho dfeva.

Field-Map Forest 3D pfedstavuje extenzi,
ktera umoznuje trojrozmérnou vizualizaci
namsfenych dat.



Opakovana méreni

Opakované méfeni na inventarizac¢nich nebo
jinych trvalych zkusnych plochach patfi
k ¢astym a velice diilezitym tikoltim. Field-Map
podporuje vSechny kroky a postupy, které jsou
nezbytné pro uspésné opakované méreni.

Pred provedenim terénnich praci se do pracovni
databaze nahraji data z pfedchoziho méfeni. Pro
jednotlivé atributy je mozné definovat, zda maji
byt nové naméfené hodnoty ovéfovany a zda ma
byt toto ovérovani provadéno automaticky hned
pfi jejich vkladani do databaze, nebo pozdéji dle
pozadavk uZivatele.
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Pfiprava dat pro opakované Setfeni.

Opakované méfeni probiha v nasledujicich
krocich:

Krok 1: Nalezeni stfedu plochy

V ptipadé skrytého cislovani ploch (napiiklad
neni-li plocha viditelné oznacena v terénu) je
nezbytnénavigovatsenastfed plochy. Field-Map
nabizi fadu navigac¢nich metod a postupti, které
koriguji pfipadné nepiesnosti GPS, vyuzivaji
existujici mapy se zaznamenanou pozici stromt

Seznam stromd
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25 (€ Jriee] 107 630210744 96449846 6114

- 72 680209533 964439366 5807

fot e i 521 964441215  581.3
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I 195 £20 i 641 964477541 5994

5783
6253
6304
578.2
5384

5 964520141
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¥ Korekee o magnetickou deklinaci, *: m ? Népovéda

Std. odch., m 0,38

Znovunalezeni stfedu plochy s pomoci pozic stromi.

nebo pouziji nékolik stromfi, které mohou byt
identifikovany v mapé i v terénu.

Krok 2: Ztotoznéni stromt z piedchoziho
méfeni

Pfi opakovaném Setfeni neni nutné opét
mapovat pozici stromti na plose. Operator je
schopny ztotoZnit stromy v mapé a na plose
podle jejich pozice a dalSich informaci (tloustka,
dfevina, atd.). Je-li problém strom ztotoZznit,
muze operator vyuzit sousednich stromd,
nebo jinych zndmych bodt v krajiné a pomoci
meéficich pristroju (D+S+K) presné urcit svoji
polohu a oznacit neznamy strom.

V lesich s nizkou hodnotou zakmenéni nebyva
ztotoZnéni strom® problém a vétSinu je mozné
rychle identifikovat vizudlné a oznacit jejich
pozici v mapé perem. MtZeme se setkat i se
situaci, kdy poloha stromu byla v pfedchazejicim
méfeni urcena Spatné. Neni problém zméfit
spravnou pozici a strom v mapé pfesunout.
V takovém pfipadé je provedena zménéna
pozice stromu i v predchozim méfeni, aby
bylo mozné stromy ztotoznit pri zpracovani
dat. Popis veSkerych zmén provedenych v
pfedchozim méfeni je automaticky ukladan pro
moznost pozdé&jsi kontroly.

s jdro) Ey M [
» & Nei stromy
T

03] 81[Buciesni | 913]334

' Fiimout D =1
ET D novéhe stromu = 1
‘| HlEoenr
. X znst

e =] B

6802001« 0 1 2 3 45 6 7 Bm I
96445443 o e w—

Mapa | Stomy_2015 |

Obnova ¢islovani stromt.

a0

Krok 3: Atributovani

U atributi, u kterych uzivatel pfi vytvareni
projektu pro opakované meéfeni nastavil on-
line ovéfovani nové naméfenych hodnot,
probiha toto ovéfovani automaticky vzdy, kdyz
je zménéna hodnota atributu. Nova hodnota
je porovnana s hodnotou ptvodni, a pokud
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je nalezena odliSnost, objevi se schvalovaci

dialogové okno. Uzivatel ma tfi moznosti na

vybér:

m Novd i stard hodnota jsou akceptovany,
pfipadnd zména je schvalena a zaznamenana.

m Stard hodnota je shleddna jako korektni
anova je nahrazena starou.

m Nova hodnota je shledana jako korektni
a stard je nahrazena novou. V takovém
pfipadé je popis zmény automaticky ukladan
do specidlni tabulky, ¢imz jsou vSechny
zmény starych dat dobfe popsany a v ptipadé
potfeby mohou byt staré hodnoty obnoveny.

Pokud z néjakého diavodu chybi stara hodnota
atributu, pak je automaticky zaznamenavana
hodnota nova.

Pii pfipravé projektu pro opakované Setfeni
muiize databazovy manager rozhodnout u
kazdého atributu samostatné, bude-li aktivni
ovéfovani nové hodnoty se starou a bude-li
povolena zména hodnot z pfedchoziho méfeni.
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Kontrola zmény atributu pii opakovaném Setieni.

Validace dat

Field-map nabizi fadu funkci, které je mozné
pouzit pfi validaci nasbiranych dat. Uzivatel
muize funkce doplnit o vlastni validacni pravidla
pomoci skriptovaciho jazyka Object Pascal. Mezi
vestavéné funkce patfi:

1. identifikace chybéjicich hodnot

2. kontrola kompletnosti databaze

3. kontrola minimalnich a maximalnich hodnot
4. kontrola uzivatelem definovanych ¢iselnikii a
podminénych ¢iselnikii

5. zptistupnéni podminénych vrstev a atributti
6. ovéfovani dat z opakovanych méfeni

14

Skriptovani a jiné moinosti rozdifeni
systému uZivatelem

Pro pokrocilejsi uzivatele nabizi Field-Map Sirsi
moznost prizptisobeni systému konkrétnim
potfebam. Pomoci objektového jazyka Object
Pascal mohou byt pfimo v systému vytvareny
uzivatelské skripty. Uzivatel muze vytvaret
vlastni mechanismus validace dat, zapisovat do
databaze automaticky dopocitavané atributy
nebo vytvaret vlastni komplexni nové funkce
pro praci s daty a jejich analyzu.

Extenze a wuzivatelem definované datové
formuldfe mohou byt také pfipraveny ve formé
knihoven dll.

Synchronizace

Synchronizace umoznuje sdileni dat a zmén
ve struktufe a Cdiselnicich jednoho projektu
(obvykle administrator) s ostatnimi projekty.
Tato funkce je nesmirné uzitecna v piipadé
spravy rozsahlych projekti, kdy vice tymu
pracuje v odliSnych castech Setfené oblasti
¢i na jinych inventariza¢nich plochach.
Synchronizace umoznuje sdilet data, pfifazovat
¢i odebirat vyzkumné plochy jednotlivym
terénnim  pracovnikiim, posilat soubory,
zpravy a v neposledni fadé synchronizace
zajistuje konzistencnost struktury databaze

u jednotlivych projektt Field-Map.

— =

Proces synchronizace

Nastroje pro vyhodnoceni dat

V pribéhu nebo po ukonceni sbéru dat Field-
Map umoznuje dopocitat, preskupit a jinak
piipravit data pfed findlnim vyhodnocenim.
Priklad funkci pro praci s daty, které jsou ve
Field-Mapu k dispozici:
m Vypocet chybéjicich vysek stromi
Vyska se obvykle neméfi u vSech stromt na
plose. Pomoci vybraného modelu, ktery je



parametrizovan pro jednotlivé druhy dfevin,
je mozné dopocitat vysku podle vycetni
tloustky i pro ty stromy, které nebyly méfeny
pfimo v terénu. Nové vytvorené atributy jsou
automaticky pfidany do struktury databaze.

Vypocet objemu stromu pomoci uzivatelem
definovanych objemovych rovnic

Vypocet objemu stromt, =zaloZeny na
lokdlnich objemovych rovnicich, mtzZe byt
provadén jiz béhem terénniho méfeni pomoci
uzivatelem nadefinovanych skriptia. Dalsi
moznosti je vypocet objemu stromiti béhem
taze zpracovavani dat. Nové vytvorené
atributy jsou automaticky priddny do
struktury databaze.

Uzivatelem definovana klasifikace

Pribézna data z terénniho méfeni mohou byt
klasifikovana do tfid v souladu s uzivatelem
definovanym  klasifikaécnim  schématem.
Klasifikace je ¢asto pouzivana pro kategorie
praméru, véku atd. Nové vytvorené atributy
jsou automaticky pfidany do struktury
databaze.

Uzivatelem definovana re-klasifikace

Klasifikovana data mohou byt pfetfidéna
v souladu s uzivatelem definovanym re-
klasifika¢nim schématem. Typickym
pfikladem re-klasifikace je seskupovani
dfevin do skupin (napfiklad jehlicnaté a
listnaté). Nové vytvofené atributy jsou
automaticky pfidany do struktury databaze.

Agregace

Field-Map umoziiuje spocitat zakladni
statistiky z naméfenych hodnot (minimum,
maximum, pocet, suma, vybérovy rozptyl,
smérodatnou odchylku, smérodatnou chybu,
pramér a median). Nové vytvofené atributy
jsou automaticky pfidany do struktury
databaze a zaplnény dopocitanymi daty.

SQL

SQL prikazy mohou byt pouzity v ramci Field-
Map Data Processing Tools za ti¢elem vypoctu
a ulozeni novych atributovych hodnot. Nové
vytvorené atributy jsou automaticky pridany
do struktury databaze.

Statistické zpracovani dat

Pro statistické zpracovani a vyhodnoceni dat
z inventarizacnich projekttt byla vyvinuta
specidlni aplikace Field-Map Inventory
Analyst. Aplikace muZe byt vyuZita pro
vyhodnoceni dat z malych lokalnich aZ po

rozsahlé narodni inventarizace lesti (napft.
je pouzivana pro vyhodnoceni dat ndrodni
inventarizace lesti Ruské federace) aumoznuje
zpracovat a vyhodnotit naméfend data
prakticky okamzité po ukonceni terénnich
praci. Pfi vSech vypoctech se automaticky
spocita interval pravdépodobnosti na
stanovené hladiné. Program dovoluje
kombinovat prostorovou stratifikaci i s
nékolika klasifikatory najednou, a ziskat tak
maximum informaci z naméfenych dat. Data
jsou prezentovana ve formé tabulek a graft.
Kjednotlivym statistickym tlohdm se mohou
doplnit definice, popisné texty, fotografie
a podobné. Po kompletni pfipravé uloh a
doprovodnych text program umoznuje
doslova zmacknutim jednoho tlacitka
vyprodukovat findlni zpravu pfipravenou
k okamzité publikaci.

m Vypocet objemu a sortimentace

Program Field-Map Stem Analyst umoznuje
parametrizaci zobecnénych modeld profilu
kmene a jejich nasazeni pro vypocet objemu
stromti. V aplikaci je zahrnut flexibilni
sortimentni model, ktery dovoluje vypocitat
sortimentni skladbu a finanéni hodnotu
zasoby dfeva na sledovaném tizemi.

30 35
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Normalizovany hektarovy pocet stromi podle tloustkového stupné a dfeviny (stromy nad 7 cm vyé. tl.)
lormalized mean of number of trees per hectare by diameter class and species (DBH above 7 cm)

Drevina / Pocet stromi
‘Species  Tree number

Tloustkovy stuperi
Diametr ciass smrk (+jedle)
Norvay spruce (+silver fir)

borovice (+modfin) buk
Scotch pine (+European larch) European beech

1ha  @=005 1ha  @=005 1ha  @=005

7-12cm 3259 (3078 - 3440) 5543 - - 3349 (299 - 3702)
12-17om 1935 (1858 - 2011) 2003 (3 - 3272) 1799 (1670 - 1927)
17-22cm 1201 (1150 - 1252) 1206 (103 - 2310) 1189 (1105 - 1273)
22-27cm 911 (e19 - o3 1033 (853 - 1214) 884 (@22 - o)
27-32cm 675 (654 - 696) 931 (826 - 1036) 612 (s65 - 658)
32-37cm 521 (507 - 536) 659 (570 - 748) 513 @7 - s49)
37-42cm 437 (@24 - as0) 564 (476 - 652) 454 (@6 - 523)
42-47cm 365 (34 - 375 343 (28 - 439) 382 (a0 - 423
47-52cm 31 ot - w21 286 (231 - 42) 242 (74 - a1
52-57cm 273 (261 - 286) - - - 258 (155 - 30)
57 -62cm 239 (@27 - 251) - - - 260 (177 - 3a4)
62-67 cm 216 (203 - 229) 215 (47 - 284
67-72cm 209 (184 - 23 221 - -
72-77cm 178 (54 - 202) 166

77-82cm 151 (100 - 202) 207 - -
82-87cm 204 - - 146 © - 480)
>87 cm 133 o - 7

3

Ve 1121 (1048 - 1194) 85 (532 - 1167) 1049 (960 - 1138)
Al

Priklad vystupti statistické inventarizace lesa.
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Field-Map software

Field-Map software se sklada ze ¢tyt oddélenych ¢asti:

m Field-Map Project Manager
m Field-Map Data Collector
navrhnéte projekt ...

FM Project Manager

volitelné moduly

..Zmérte data v terénu ...

FM Data Collector

m Field-Map Stem Analyst
m Field-Map Inventory Analyst

... a automaticky zpracujte data

FM Stem Analyst

volitelné moduly

Dendro Forestry
Data processing tools Advanced mapping
Stem profile FM Inventory Analyst

uzivatelské extenze a skripty

Equipment support

FM Tools

Systém Field-Map se sklada ze dvou zdkladnich
softwarovych dcasti. Pro pfipravu projekt
(projekt pfedstavuje implementaci metodiky
méfeni do databaze), podkladovych map a
manipulaci s daty slouzi Field-Map Project
Manager, pro vlastni terénni sbér dat a mapovani
je urcen Field-Map Data Collector. Obé casti
mohou pracovat nezavisle, takze nemusi byt
nainstalovany na stejném pocitaci.

uzivatelské extenze a skripty

K Field-Map Data Collectoru je dodavan Field-
Map Project Assistant, ktery zpfistupniuje nékteré
funkce Field-Map Project Manageru, které jsou
potfebné pro terénni pracovniky (napriklad
pfiprava podkladovych map a zaloha dat), ale
neumoznuje terénnim pracovnikii zasahovat do
struktury projektu.
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Field-Map Project Manager (FMPM)

Pomoci Field-Map Project Manageru muze
uzivatel snadno definovat strukturu databaze
zaloZenou na jeho vlastni metodice. V rdmci
projektu mutize uzivatel zalozit mnoho vrstev
s mnoha atributy. Field-Map podporuje
viceuroviiovou relacni databazi a umoziuje
uzivateli sbirat soucasné data pro mnoho ploch
nebo stanovist. Pomoci Field-Map Project
Manageru muze uzivatel vytvofit pomérné
komplikované databazové struktury, avsak prace
s nim je velmi rychld a intuitivni. K vytvofeni
projektu pro sbér dat v terénu, ktery vychazi
z konkrétni metodiky uzivatele, tak nejsou nutné
zadné programatorské schopnosti.

Podrobny seznam vlastnosti FMPM:

m Otevieny, flexibilni a variabilni systém
z hlediska rtiznorodych pozadavki na sbér
lesnickych dat

,Prizptsobeni” software pouzité metodice
m Priprava projekta

Jednoducha ptiprava projekti bez nutnosti
programatorskych znalosti

m Vicetrovnova relaéni databaze

Hierarchické fazeni vrstev v projektu
(vytvafeni fady trovni)

Podporované vazby mezi vrstvami jsou:
jeden-k-mnoha, jeden-k-jednomu, mnoho-k-
jednomu

m Kompilace projektu pro Data Collector
a Data Collector LT

Kompilace projektu pro dvé rtizna prosttedi
(Windows a Windows CE)

m Export dat do fady standardnich formata
Export do MS Access, Paradox, Excel, DBase
m Presun dat mezi projekty
Zalohovani dat a déleni prace pro vice tymii
m Kontrola integrity databaze, kontrola dat

Kontrola odevzdavanych dat z hlediska
zaplnénosti povinnych atributi a z hlediska
integrity databaze

m Davkové vytvareni ploch podle pfedem
vytvofeného seznamu

Hromadné vytvoreni ploch (napi. pro celou
narodni inventarizaci) jedinym prfikazem
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Obrazovka Field-Map Project Manager.

m Vytvafeni segmentii, podpora kruhovych
a polygonalnich segmentt

Segment = ¢ast plochy pro zjisStovani urcitych
(limitnich) tloustkovych primeért stromit

m Proménliva velikost plochy

Umozni zvolit velikosti kruhové plochy
pfimo v terénu

m Definice interpretacni plochy

Cast plochy, na které se nemapuiji stromy, ale
slouzi pro mapovani linii a polygonu

m Vytvafeni a editace mapové kompozice
Skladani map rtznych rastrovych, nebo

vektorovych formatii v jednu mapovou
kompozici

m Priprava podkladovych map

Spojeni map (shapefild) se stejnym
soufadnicovym systémem a z vybranych
ploch do jedné vrstvy

m Administrace vrstev

Moznost uzamykani vrstev, zdkaz mapovani
perem atd.

m Editace mapovych symboli

Zobrazeni symboli v mapé podle rtiznych
kritérii, velky vybér pfeddefinovanych
symbolti, moZnost pouZit vlastni symboly,
moznost pouzit lesnickych liniovych znadek
u liniovych vrstev a vytvofit tak lesnickou
mapu

m Podpora skripth

Vytvéafeni vlastnich skripti a funkci pro
kontrolu a tipravu dat



Field-Map Data Collector (FMDC)

Bezprostfedné  po  dokonceni  pripravy
databazové struktury je mozné zacit s terénnimi
pracemi. Field-Map Data Collector automaticky
nastavuje  vlastni rozhrani v  souladu
s typem projektu. Field-Map pfimo podporuje
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Obrazovka Field-Map Data Collector.
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elektronicka meérici zarizeni (GPS, dalkomér,
elektronicky sklonomér, kompas ¢i prameérku)
a umoznuje uzivateli mapovat a méfit v terénu.
Zakladni princip je velmi jednoduchy: uzivatel
ziskd svoji pozici (pomoci GPS, z mapy, nebo
pomoci pozice zndmého referenéniho bodu) a
pomoci méticiho zafizeni zaznamendva pozice
stromti, bodd, linii, apod. Zakladni mapovaci
funkénost umoznuje mapovani linii, ale
uzivatel mtiZze pomoci transformace pfevadét
linie na polygony. Specidlni GIS komponenty
jsou pouzivany pro stromy, mrtvé dievo a
transekty. Kazda entita mtlize byt popsana
atributy.  Funkénost  Field-Mapu  znacéné
zvysuje produktivitu terénnich praci. Podpora
nepretrzité georeference umoznuje uzivateli
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Field-Map Data Collector pracuje na platformeé PC.

mapovat z libovolného mista v terénu, mnozstvi
rozdilnych metod méfeni vysky stromu
usnadniuje praci v obtiznych podminkach. Po
dokonceni sbéru dat je moZna jejich kontrola
pomoci vizudlnich a ovéfovacich kontrolnich
procest.

Podrobny popis vlastnosti FMPM:
m Mapovani

Mapovani bodd, linii a polygonti je mozné po-
moci GPS, dalkomérem s kompasem, perem,
mysi nebo pomoci vstupu dat z klavesnice
(manualni mapovani)

m Typy atributt
Cislo, fetézec, logickd hodnota, datum,
obrazek, video, zvukovy zdznam atd.
+ specidlni atributy podporované pristroji
(vyska, tloustka, délka)

m Ciselniky, podminéné ¢iselniky,
podminéné vrstvy

Moznost aktivovat/deaktivovat
pfimo v terénu

¢iselniky

m Import mapy a atributt

Napf. formaty ESRI Shapefiles, ArcInfo
Coverages, MS Access, MS Excel atd.

m Transformace linii na polygony

Vytvéreni plné topologickych i netopologic-
kych polygonti. Neomezené mnozstvi linio-
vych a polygonalnich vrstev vstupujicich do
polygonizace

m Navigace

Navigace v mapé pomoci dalkoméru
a kompasu nebo GPS

m Kontinualni georeference
Mapovani v terénu z libovolného mista
m Podpora externich uzivatelskych modula

Jednoduché pfipojeni uzivatelskych progra-
mu, které mohou vykondvat naprogramo-
vané ukony nad daty

m Podpora méfeni stromi, korunovych
projekci, korunovych profilt, kmenovych
profila

Piimé vykreslovani projekci a profila,
kontrola vzdjemného vztahu mezi korunovou
projekci a korunovym profilem pfi mapovani
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Podpora méfeni lezicich (odumftelych)
stromt

Pfimé podcitani objemu leZicich stromi.
MozZnost pfepocitat objem lezicich stromu
pouze uvniti plochy

Podpora méfeni transektu

Zobrazovani strom@i na transektu, rtzné
pohledy a hloubky pohledu na transekt,
barevné odliseni korun stromt podle dfeviny,
inteligentni funkce pro vyhlazeni korunovych
profilti zobrazenych na transektu

Podpora elektronickych zafizeni, propojeni
kabelem nebo pomoci bezdratové
technologie bluetooth

Laserovy dalkomér, elektronicky kompas,
uhlovy encoder, GPS, elektronicka primeérka
atd.

Podpora neelektronickych zafizeni — vstup
dat z klavesnice (v riznych jednotkach)

Vyskomér Sunto, pasmo, mechanicky
kompas atd.

Méfteni vysky stromit

K dispozici je 5 zptisobti pro méfeni vysky
stromi a dva zpiusoby pro méfeni vysky
naklonénych stromt

Méfeni priméru stromi v nepfistupnych
vyskach

Za pouZiti specialné upraveného dalekohledu
v kombinaci s laserovym dalkomérem

Neomezena velikost a tvar plochy

Moznost zvolit velikost a tvar plochy pfimo
v terénu pfi zakladani plochy

Preddefinovana velikost a tvar ploch
Podpora segmentti, koncentrickych kruhi

Césti plochy slouzici k mapovéani stromt od
stanovenych limitnich tlousték

Podpora interpretacni plochy

Cast plochy, ktera neslouzi pro mapovani
stromti, a neni tedy kontrolovdna Zzadna
limitni tloustka. Slouzi pro mapovani linii a
polygonti

Podpora variabilni plochy

Velikost kruhové plochy je mozné volit
v terénu

Pfeddefinované mapové projekce, uzivatel-
ské mapové projekce

Lokalni a globalni soufadnicové systémy
Neomezena konverze mezi sourad. systémy

Podkladové mapy (vektorové i rastrové
formaty)

Zobrazeni podkladovych map (rtizné
vektorové a rastrové formaty)

Vyrovnani uzavieného/neuzavieného poly-
gonového porfadu

Rozpocitani (a tedy minimalizace) chyby
pristrojii pfi mapovani linii, polygont nebo
navigaci (geodeticka metoda)

Podpora méfeni pozice stromit z rtiznych
sméru
Moznost pfikladat odrazku z levé ¢i pravé

strany kmene a moZznost pfikladat odrazku
v definované vzdalenosti od stromu

Editace mapovych symbola

Zobrazeni symboli v mapé podle rtiznych
kritérii, velky vybér pfeddefinovanych
symbolt, moznost pouzit vlastni symboly,
moznost pouzit lesnickych liniovych znacek
u liniovych vrstev a vytvofit tak lesnickou
mapu

Podpora skriptt

Vytvéafeni vlastnich skripti a funkci pro
kontrolu a tpravu dat

Spusténi skriptu po editaci atributu nebo po
zméné hodnoty

Rada dalsich nastrojt pro praci s mapou

Vytvofeni paralelni linie, generovani sité
bodt ¢i polygont, vytvareni buffert kolem
bodii a linii atd.

Synchronizace

MozZnost sdileni dat a zmén ve strukture
a Cdiselnicich jednoho projektu (obvykle
administrator) s  ostatnimi  projekty.
Synchronizace  umoZnuje sdilet data,
prifazovat ¢i odebirat vyzkumné plochy
jednotlivym terénnim pracovnikiim, posilat
soubory, zprdvy a v neposledni fadé
synchronizace  zajiStuje  konzistencnost
struktury databdze u jednotlivych projekta
Field-Map.

Field-Map Data Collector pracuje pod Windows XP, Windows Vista, Windows 8 a Windows 10.
20



Field-Map Stem Analyst (FMSA)

Program Field-Map Stem Analyst umoziuje
parametrizaci zobecnénych modelt profilu
kmene a jejich nasazeni pro vypocet objemu
stromti. V aplikaci je zahrnut flexibilni
sortimentni model, ktery dovoluje vypocitat
sortimentni skladbu a finanéni hodnotu zasoby
dfeva na sledovaném tizemi.

Predpoklady pro praci s aplikaci Field-Map
Stem Analyst:

m modely tvaru kmene a statisticky
reprezentativni empirické udaje o vyskytu
vad kmene

m nezbytnd data z LHP nebo ze statistické
inventarizace lesa

Obecné funkce aplikace FMSA:

m zobecnéni modelti profilu kmene podle
dfevin a jejich nasazeni pro vypocet objemu
stromu

m flexibilni sortimentace, tzn. umoZnuje
libovolné rozmérové i jakostné definovat
parametry sortiment(i podle pozadavkii na
trhu

m moznost vytvaret scéndfe sortimentace na
zékladé rozsahu hniloby, nepravého jadra,
poskozeni, sbihavosti, sukatosti a preferenci
sortimentti na lesnim majetku

m moznost ziskat pfehled o sortimentni skladbé
lesniho majetku podle dat LHP ¢i provozni
inventarizace (m3, K¢). Udaje vyuzitelné napf.
pro ocenovani lesnitho majetku, strategické
planovani téZeb, prostorové umistovani téZeb

m moznost  odhadnout  pfedpokladanou
sortimentni vytéZ podle téZebnich projektina
pristi obdobi (m3, K¢) - strategické planovani
trzeb a sortimentni vytéZe na p¥isti obdobi

m moznost zpétného modelového vypoctu
sortimentace nad daty LHE (m3, K¢), tedy
porovnani skutecné dosazené sortimentace
za urcité obdobi se sortimentaci potencialné
moznou - modelovou

m moznost sortimentovat samostatné vybranou
organizacni jednotku daného majetku

m moznost porovndni jednotlivych organizac-
nich jednotek lesniho majetku mezi sebou
z hlediska potencidlu sortimentace a miry
dosazeni tohoto potencialu

m vystupy sortimentace jsou dostupné po
jednotlivych  zastoupenych i téZenych
dfevinach
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Obrazovka aplikace Field-Map Stem Analyst.

Data jsou v terénu meéfena pomoci Field-Map Data
Collector a nasledné jsou v kancelafi vyhodnocena
programem Field-Map Stem Analyst.
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Field-Map Inventory Analyst (FMIA)

Tato aplikace umoznuje efektivni statistické
zpracovani dat od malych lokdlnich projekta az
po rozsahlé narodni inventarizac¢ni projekty.

Pomoci Field-Map Inventory Analyst mohou byt
naméfena data vyhodnocena prakticky okamzité
po ukonceni terénnich praci. Pfi vSech vypoctech
se automaticky spocitd interval spolehlivosti na
stanovené hladiné pravdépodobnosti.

Program umoziiuje kombinovat prostorovou
stratifikaci i s nékolika klasifikatory najednou,
a ziskat tak maximum informaci z naméfenych
dat. Data jsou prezentovana ve formé tabulek
a grafii. K jednotlivym statistickym tloham se
mohou doplnit definice, popisné texty, fotografie
a podobné.

Obecné funkce aplikace FMIA:

m Vypocet odvozenych proménych s pouzitim
preddefinovanych modelti a vestavénych
funkci

napf. vypocet vySek stromi které nebyly
zméfeny v terénu,

vypocet objemii podle objemovych tabulek,
atd.

m Post-stratifikace
m Agregace

agregace dat na zvolené urovni a vypocet
popisnych statistik;

napf. soucet odumifelého dfeva na
inventarizaéni ploSe, vypocet stfedniho
objemu kmene, variabilita vybéru, standardni
odchylka, standardni chyba, atd.

m Klasifikace

Uzivatelem definované klasifikace spojitych
proménych do tfid;

napf. vék do vékovych tfid, primeéry stromt
do tloustkovych tfid atp.

m Re-klasifikace

preskupeni diskrétnich hodnot;

napi. dfeviny do skupin dfevin atd.

m SQL ptikazy

spousténi uzivatelem definovanych SQL
prikazt.

m Statistické zpracovani dat
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Obrazovka aplikace Field-Map Inventory Analyst.

Hlavni vyhody FMIA:

Jednoduchad a snadna priprava dat
Vypocitané hodnoty jsou uchovavany spolu
s naméfenymi v jedné databazi
Jednoducha definice statistickych tuloh
Automaticka tvorba grafti a tabulek

m MozZnost vicejazyénych vystupti

Narodi park Sunava, LHC Borovi Lada - PIL 2009 celé izemi
Normalizovany hektarovy poget stromi podle tloustkového stupné a dreviny (stromy nad 7 cm vy@. tl.)
Normaized mean of number of s per heciare by diameter class and species (DEH above 7 cm)
Dfevina / Potet stromd
) Speces  Tre number
VL smrk (+jedle) borovice (+modin) buk
European beech
Tha _a-om Tha _w-om) tha _w-om9
7-12em 3259 (o7 - sa0) 5543 - - 3349 @os - 7o)
12217 em 1935 (1850 - 2011) 2003 (- 32m) 1799 (r6m0 - 1ozm)
17-220m 1201 (1150 - 125 1206 (09 - 2310) 1189 (1105 - 1279)
22-27cm 911 e - oy 1088 @59 - 1214) 884 o2 - o)
27-320m 675 (o5t - o) 931 o2 - 10%) 612 (s - o)
32-37em 21 e - s 650 0 - ) 513 @ - s
37-420m 47 e - a0 564 s - ) 454 s - )
42-47cm 365 st - ) 343 s - aw 382 0 - a2
47-520m 31 eor - 286wt - w2 22 g -
52-57cm 273 @ - 20 - - - 258 q1ss - a0
57-620m 29 @ - o - 260 (7 -
62-67cm 216 oo - 29 - 215 a7 - 2
67-72cm 200 e - 2 - 21
72-77cm 178 st - 20 - 166
77-82¢m 151 oo - 2o - 01 - -
82-87cm 04 - - - 16 0 - a0
>87 com 133 0 - - - noo- -
Ve T121 (o ~ 1199 80 G- 1en 7049 0 119
Drevina / Potet stroms
peces  Tieo
eténcyysilen R ost, listnace (dlouhoveké) ost, listnate (kratkovaké)
sopen b
ha _w-om9 Tha _w-om) Tha _w-0m9
7-12om 33400 @106 - a572) - 2829 -2
12-17cm 1673 1448 - 1009) 2508 - - 2571 o-7ew
17-22em 1001 @7 - 1169) 1584 (0-9s2) 1539 (1ot - 1768
22-27¢m 70 s - 729 948 (57 - 13) 1032 s - 150
27-320m 298 - 1am 705 - 1) 78 -2
32-370m 613 - - 591 (- 4em) S0 - -
37-420m - - 659 (51 - oon) 504
42-470m - 20 - - 336
47-520m - 38 e - -
52-57cm - 249 s - ) -
57-62¢m - - - -
62-67cm - 149 -
67-720m - - -
72-770m - - -
77-820m - 182 -
82-87cm - - -
>87 cm - - -
Ve 1510 Gw -z EEED) 2171 Gom - 27m)
Dfevina/ Pocet stromi
) Specis  Tree number
W Souse Vse
dencvee g
tha__w-om Tha __w-ou
7-12em 3519 (020 - 353 3287 @1 - a4sm)
12217 em 2076 (1004 - 2259 1863 (1797 - 1639)
17-220m 11740 - 120 1176 12 - 1219
GG Ity AT 07625 Pifloha 3 - strana 1

Priklad vystupu z FMIA.



Field-Map uzivatelské aplikace

Field-Map poskytuje uzivateldm maximalni
flexibilitu pro vSestranné pouziti v projektech
terénniho sbéru dat. Spolu s uzivateli, ktefi
vyuzivaji celou funkcénost Field-Mapu a
rozvijeji své vlastni projekty sbéru dat, existuji i
zdkaznici, ktefi pouzivaji Field-Map pouze pro
urcité konkrétni ucely. Pro né Field-Map nabizi
tzv. uzivatelské aplikace. Kazdd uzivatelska
aplikace fesi specificky kol sbéru dat v terénu,
ma preddefinovanou strukturu databaze,
skripty, funkce a dal$i rozsifeni. Uzivatel miize
pracovat s aplikaci bez jakychkoliv omezeni, ale
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Inventarizace zelené pomoci katastralnich map

a leteckych snimku (uzivatelska aplikace FM Green
Inventory).
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Taxace (lesnické mapy, hospodarské knihy)
(uzivatelska aplikace CZETAX).
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Statisticka inventarizace v lesnich rezervacich
(uzivatelska aplikace FVA ForestReserves).

dalsi pfizptsobeni preddefinované struktury
databaze a funkc¢nosti je jiZ omezené.

Jednoucelové uzivatelské aplikace jsou vyrazné
levnéjsi ve srovnani s plnohodnotnou verzi Field-
Map. Nékteré uzivatelské aplikace pro bézné
tkoly sbéru dat jsou jiz k dispozici, jiné aplikace
mohou byt vytvofeny firmou IFER - MMS na
vyzddani. ReSeni na zékladé uZivatelskych
aplikaci je vhodné prfedevSim pro tymovou
spoluprdci na projektech s opakovanym sbérem
dat stejného typu.
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Meéfeni zasob porostii nastojato (uzivatelska aplikace
FM TIMBER).
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Databazovy a mapovaci software pro parky, zahrady a
arboreta (uzivatelska aplikace FM Cartographer). 23
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Field-Map pristroje

Technologie Field-Map je sloZzena z nékolika ¢asti. Jadrem celého systému je
odolny terénni tablet. Komunikace vSech dalSich pfistroji je zajisténa pies
software Field-Map.
Existuje nékolik sad pfistrojii, jejichZ slozeni se fidi poZzadavky na typ projektu,
vahu pfistroja, pfipadné cenu.
Pristroje je mozné délit do nasledujicich kategorii:

Odolné terénni tablety

Laserové dalkoméry se sklonomérem

GPS / GNSS

(]
L]
m Elektronické kompasy a ihlové enkodéry
(]
m Dalsi pristroje a prislusenstvi

Sady pfistrojU

-

A2
=
—
(%]
N
o
v
2
=
o
c
©
9]
&



cecesccccsccccsccccscccce ceccccce Laserovy’ da’lkomér

Rhino

Tato kombinace je vhodnd pro vysoce presné
méreni (s ddrazem na presnost mérenivzdalenosti)
z jednoho mista. Lze pouZzit pfi méreni na plochach,
kde je nestabilni magnetické pole.
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Celkova vaha: 5.8 kg
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Hippo

Leh¢i verze sady pro vysSi pocet méreni z jednoho mista.
Sada umoznuje vyssi presnost méreni horizontalnich Ghld
na mistech, kde nelze pouzit kompas z divodu nestabilniho
magnetického pole.

Laserovy’ da’lkomér ....................................... .

Elektronicky Uhlovy enkodér eeeeeeeeeceeecccccccccccccccccccee..as

=
(@)
S
—
D
Ol
o
>
©
©
w

Celkova vaha: 4.9 kg 27



Elephant

V této sadé jsou pfristroje rozdéleny mezi dva pracovniky a propojeny pomoci bezdratového bluetooth
spojeni. Vaha pristrojli i pracovni ukoly jsou rozloZeny tak, aby se docililo maximalni efektivity pracovniho
tymu.

Externi baterie

cesesssstcsssnassccssnnssssssssnssssssssnnes s Elektronicky kompas
pfipevnéna na harnesu

a laserovy dalkomér

Odolny
tablet
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Celkova vaha: 5.6 kg



Stork

Lehka sada na monopodu s plné vybavenym softwarem umoznujici snadny pohyb v terénu.

- @

y ( o 0.--------++----. Elektronicky kompas

a laserovy dalkomér

D............................. Monopod

:-----++v-++--+-  Odolny tablet
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Celkova vaha: 3.4 kg
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° ° g D..................
Birdie o
Sada kombinuje lehké méfici pfistroje a plné
funkéni mapovaci software. Snadno se ovlada
pouze jednim pracovnikem a je vhodna pro
dlouhé prechody. Typickym pfikladem vyuZiti
této sady je prdce taxatora pfi obnové lesniho
hospodarského planu v terénu.
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Elektronicka priimérka

Celkova vaha: 2.5 kg
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Jednotlivé pristroje

Getac F110 tablet computer

PIné odolny tablet s technologii Intel® Core™ i7 vPro™.
K dispozici jsou dvé konfigurace - Basic a Premium.

Vaha: 1390 g (v€etné baterii)

Rozméry: 31,4x20,7x2,5cm

Zdroj: Li-lon battery 2160mAh x 2 up to12 hours

Rozsah teplot:  -21°C az +60°C

Odolnost: IP 65

Processor: Intel® Core™ i7 vPro™ Technology

Pamét: 4GB DDRS3 expandable to 8GB, SSD 128GB / 256GB
Display: 11.6” TFT LCD (1366 x 768) 800 nits LumiBond™

Getac T800 tablet computer

Getac T800 je odolny tablet kombinujici nadstandartni vykon a 8.1 palcovy
displej vyuzivajici revolucni technologii LumiBond pro dosazeni lepSich
¢tecich, kontrastnich a barevnych vlastnosti.

Vicedotykova funkce Getac poskytuje skvélou reakcni odezvu na dotyk
i tah po displeji. Kompaktni design T800 s rozméry 23x16x2,4cm a
hmotnosti lehce pod jeden kilogram je pfimo navrZen pro ergonomické
drZeni v jedné ruce.

Getac T800 je vybaven 802.11ac WiFi, Bluetooth 4.0 a volitelné i 4G/LTE
datovym mobilnim pfipojenim.

Vaha: 950 g (including battery)

Rozmeéry: 22,7 x 15,1 x 2,4 cm

Zdroj: Li-lon battery 7.4V 4200mAh (up to 5 hours)

Rozsah teplot:  -21°C to +50°C

Odolnost: dust and rain (IP 65)

Procesor: Intel® Pentium® Processor N3530 2.16 GHz, burst up to 2.58 GHz
Pamét: 4 GB DDR3L, 128 GB SSD

Display: 8.1 TFT LCD HD (1280 x 800), 600 nits LumiBond® display

with Getac QuadraClear® sunlight readable technology

Jednotlivé pfristroje




—
(0]
o
>
(@]
=
=
[N

©
—=F
w0
~
=

Q.
)

32

Receiver type

SBAS support

Channels

Correction I/O
Protocol

Data I/O Format

Bluetooth, RS232,
USB 2.0

SX Blue II+ GPS

GPS s velmi dobrym vykonem v lesnictvi, kde je pfijem GPS signalu
problémovy kvili korunovému zapoji. Pfistroj pracuje s WAAS, EGNOS

a MSAS.

Vaha:
Rozméry:
Zdroj:
Odolnost:

476 g vCetné baterie
14,1 x8,0x 4,7 cm
Li-ion baterie (15 hodin)
IP 65

DGPS Horizontalni presnost: < 60 cm 2dRMS, 95% spolehlivost
Horizontalni pfesnost: < 2,5m 2dRMS, 95% spolehlivost

Vaha antény (bez kabelu): 7949

Rozméry antény:

55cm. x2.2cm

SX Blue lll+ GPS / GNSS

Pfijima¢ s dobrym vykonem v lesnictvi a dalSich oborech, kde je
mapovani obtizné z dtivodu problémového ptijmu signalu GPS. Pfistroj
pracuje s GPS / GLONASS, RTK, SBAS.

Vaha: 481 g vcetné baterie
Rozméry: 14,1 x8,0x4,7cm
Zdroj: Field replaceable Li-ion pack (8 hodin)
Odolnost: IP 65
SBAS prenost: < 30cm HRMS
RTK presnost: lcm
Véaha antény (bez kabelu): 125¢g
Rozmér antény: 6.6 x 2.7cm
SX Blue lI+ GPS SX Blue lI+ GNSS SX Blue lll+ GNSS

GPS, L1
C/A code

372

ROX Format
CMR, CMR+
RTCM YV 2.3, 3.2

NMEA 183, Binary
RTCM 104

GPS + GLONASS, L1/G1 Gz CHONASES,

L1/L2 RTK
[ ]
372 372
ROX Format
CMR, CMR+ RTCM 2.3, 3.2, CMR,

RTCM V 2.3, 3.2 CMR+, ROX Format

NMEA 183, RTCM 104, NMEA 0183, Binary,
Binary Crescent
| n



Qstarz GPS BT-Q1000XT

GPS modul s komunikaci Bluetooth.

Vaha:

Rozmér:

Pocet kanalu:
Rozsah teplot:

GPS chip:

Anténa (interni)

GPS Protocol
Horizontalni pfesnost

100 g
7,2%x4,7%x2,0cm

66 CH performance tracking

-10°C/ +60 °C

MTK Il GPS module

Built-in patch antenna with LNA

NMEA 0183

3.0m 2D-RMS<3m CEP(50%) without SA

vs

Jednotlivé pfristroje
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TruPulse 200/B

Kompakitni a lehky laserovy dalkomér a sklonomér. Komunikace je
zajisténa pres standardni sériovy port nebo volitelné pres Bluetooth.

Vaha:

Rozméry:

Zdroj:

Rozsah teplot:
Odolnost:

Presnost (vzdalenost):
Pfesnost (sklon):
Rozsah vzdalenosti:

TruPulse 200X

2859

12x5x9cm

2 AA baterie

-20 az +60°C

IP 54

+30 cm; obvykle
+0.25°; obvykle

do 1 000 m; obvykle

Kompaktni, lehky a odolny laserovy dalkomér a sklonomér. Komunikace
je zajisténa pres standardni sériovy port nebo ptes Bluetooth.

Vaha:

Rozmeéry:

Zdroj:

Rozsah teplot:
Odolnost:

Presnost (vzdalenost):
Presnost (sklon):
Rozsah vzdalenosti:

TruPulse 360/B

382¢g
13x5x11cm

2 AA baterie

-20 az +60°C

IP 56

+4 cm; obvykle
+0.1°; obvykle

do 1 900 m; obvykle

Kompaktnialehky dalkomér a sklonomér kombinovany s elektronickym
kompasem. Komunikace je zajiSténa pres standardni sériovy port nebo
volitelné pres Bluetooth.

Vaha:

Rozmeéry:

Zdroj:

Rozsah teplot:
Odolnost:

Presnost (vzdalenost):
Presnost (sklon):
Pfesnost (azimut):
Rozsah vzdalenosti:

285¢9

12x5x9cm

2 AA baterie

-20 az +60°C

IP 54

+30 cm; obvykle
+0.25°; obvykle

+1 °; obvykle

do 1 000 m; obvykle



TruPulse 360 R

Kompaktni a lehky laserovy dalkomér a sklonomér kombinovany
s elektronickym kompasem. Komunikace je zajiSténa pres standardni
sériovy port nebo volitelné pfes Bluetooth.

Vaha: 3859

Rozméry: 13x5x11cm

Zdroj: CR123A (3V) Lithium
Rozsah teplot: -20 az +60°C
Odolnost: IP 56

Presnost (vzdalenost): +30 cm; obvykle
Presnost (sklon): +0.25°; obvykle
Presnost (azimut): +1 °; obvykle
Rozsah vzdalenosti: do 1 000 m; obvykle

Foliage filter

Listovy filtr je volitelné pfisluSenstvi k laserovym dalkomértm
TruPulse. S timto filtrem na coéce TruPulse registruje pouze silné
odlesky vznikajici odrazem laserového paprsku od reflektoru.

TruePulse 360 (Dendroskop)

Kompakitni a lehky dalkomér a sklonomér kombinovany s kompasem.
Komunikace je zajisténa pres bluetooth nebo seriovy kabel. Volitelné
s funkci Dendroskop pro vzdalené méfeni tloustek a relaskopovani.

Specidlni zamérna osnova, doplnénad do laserového dalkoméru a
vyskoméru TruPulse, rozsifuje jeho moznosti pouziti. V kombinaci se
softwarem Field-Map umoznuje pfesné méfeni tlousték v nedostupnych
vySskach a vytvareni celych kmenovych profild pro okamzity
vypocet objemu stromu, nebo kalibraci lokalnich objemovych rovnic.
Zabudovany relaskop s nékolika faktory vycetni zaklady a korekci na
sklon, umozni rychlé zjisténi vycetni zakladny relaskopickou metodou.

Véaha: 220 g
Rozmeéry: 12x5x9cm
Zdroj: 2x AA baterie
Rozsah teplot: -20 az +60°C
Odolnost: IP 54
Presnost (vzdalenost): +30 cm
Presnost (sklon): +0.25°
Presnost (azimut): +1°

Rozsah vzdalenosti: do 1 000m

Dendroskop (pfesnost) 3%; obvykle
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TruePulse 200 TruePulse 200 B TruePulse 360 TruePulse 360 B

Méreni HD, VD a vzdalenosti po sklonu [ [ [ | [ |
Sklon a vyska [ | [ | | |
Mé&feni azimutu [ | |
Méreni délky linie | |
Pokrocilé méfici funkce [ | | | |
Obsahuje seriovy port [} ] [ | [ |
Obsahuje bluetooth [ | [ |

Presnost
mereni”

Méreni z ruky

Testovani pfesnosti bylo provadéno
mérenim prlimérd kmene ze
vzdalenosti 15 - 20 m.

Bylo provedeno 384 méfeni z ruky,
671 méfeni zmonopodu a 384 méreni
ze stativu.

Byly testovany varianty:
m  méfeniz ruky

m  méfeni zmonopodu
m  méfeni ze stativu
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* Standardni odchylka relativnich rozdilu
vUci referenénimu méreni (méreni ze
stativu ze vzddlenosti 20 m)
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MapStar TruAngle

Elektronicky tthlomér MapStar TruAngle pocita oto¢ny horizontalni
thel, ktery miize byt referencovan do jakéhokoli pozadovaného
bodu nebo sméru. Jednou z hlavnich vyhod MapStar TruAngle je
neovlivnitelnost pfistroje lokalni magnetickou interferenci a vysoka
presnost.

Véaha: 1000 g

Rozméry: 14,2 x 11,7 x 11,7 cm

Zdroj: 2 batteries type AA (8 hours)
Rozsah teplot: -30 az +50°C

Odolnost: IP 54

Presnost azimutu: 0,1° (monopod) - 0,05° (tripod)
Minimalni dhel: 0,01°

Relaskop Criterion RD 1000

Intenzitu osvétleni stupnice uvnitf objektivu je mozné regulovat.
Relaskop obsahuje pfidavné zvétSovaci sklo pro situace, kdy je
vyzadovana vétsi pfesnost méfeni.

Véaha: 550 g

Rozméry: (7 cm x5 cm x 16.5 cm)
Rozsah teplot: -30° C az +60° C

Zdroj: 3.0V

Pfesnost priméra: + 6 mm ve vzdalenosti 24 m
Pfresnost sklonu: +0.1°

Presnost vysky: 3cm

IP: 54
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Elektronicka primeérka Masser

Elektronickou primérkou Masser jsou zméfené vycetni tloustky
okamzité posildny do terénniho pocitac¢e pomoci bezdratoveé technologie
Bluetooth. Ciselnik dfevin lze p¥ipravit pfed samotnou terénni praci.
Priimérka muize byt rozSifena o moZnost ukladat namérfena data
na interni pamét. Veskera naméfend data lze stdhnout do pocitace
v kancelafi po dokonéeni méfeni.

Masser Calliper (mechanicka) Masser BT Calliper Masser Excalliper Il
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Vaha [kg] 0.6 1.2 1.2

Material Aluminum Zinc Aluminum Zinc Aluminum Zinc

Baterie ne 2 AA Dobugm N|Cadvbat’er|e, |ntern|vl_.|
baterie pro udrzeni dat v paméti

Rozsah teplot [°C] -40 to +60 -20 to +40 -20 to +40

P ne 67 67

Presnost +1 mm +1 mm +1 mm

Rozsah méreni
[mm]

0-500, 0-650, 0-800

0-500, 0-650, 0-800

0-500, 0-650, 0-800

Interni pamét’ ne volitelné ano

Software ne Masser Creator Masser Loader, .Masvser Developer
(volitelng)

Displej ne 128 x 64 (LCD) 128 x 64 (LCD)

Bluetooth ne ano ano
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Vytycka

Vytycka se pouzivd spolecné s odrazkou pro méfeni laserovym

dalkomérem.
Vaha: 400 g
Délka: 2m

Prepravni délka: 1m

Kruhova odrazka

Kruhova odrazka s Zeleznou objimkou. S pomoci této odrazky lze méfrit
laserem na vzdalenost do 50-60 m.

Vaha: 110g
Rozmeéry: 9 cm prdmér

Valcovéa odrazka

Valcova odrazka se pouziva na vytycovani referencnich bodu, protoze
yty

je na ni mozno méfit ze vSech stran. Typickd maximalni vzdalenost

méfeni na tuto odrazku je 30-40 m.

Vaha: 180 g
Rozméry: 6 cm prumér 8 cm vyska
Vodovéaha L
Vodovaha pro upevnéni na vytycku. k%
Q
Véha: 42 g <
Pramér: 2cm %
c
°
7}
<
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Teleskopicka vytycka

Vyska odrazky mtiZe byt nastavena az do 4,6 m.

Vaha: 2800 g
Maximalni délka: 4,6 m
Minimalni délka: 1,50 m

|
|

Prism
Odrazny ter¢ 1ze pouzit pfi méfeni az na vzdalenost 200 m.

Vaha: 490 g
Rozmeéry: 7x5cm

Adaptér na teleskopickou vytycku

Prodluzovaci tycka na teleskopickou vytycku.

m
S

Véaha: 1459
Délka: 18 cm
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Karbonovy stativ

Lehky a odolny karbonovy stativ s moznosti nastaveni zakladny.

Vaha: 1506 g
Minimalni vy8ka: 16 cm
Maximalni vyska: 145 cm
Mozna zatéz: 10 kg

Hlinikovy nebo karbonovy monopod

Odolny monopod s gumovou rukojeti a rychloupinacim systémem.

Véaha: 360-780 g *
Minimalni vyS§ka:  55-67 cm *
Maximalni vy$ka: 161-163 cm *
Maximalni zatéz:  7-12 kg *

Harness

Harness je hlinikova sklopna konstrukce na noSeni polniho poditace.
Umoznuje pohodlnou préci s pocitacem v terénu.

Véaha: 2300 g
Rozmeéry: 60 cm
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*_ Ram pro lehéi terénni poéitace

Sklopny ram pro tablety (vhodny napf. pro Panasonic FZ-G1, Panasonic
CE-U1).

Vaha: 1500 g

Hlava na laser TruPulse

Hlava na monopod pro uchyceni laserového dalkoméru TruePulse.

Vaha: 444 g
Vyska: 22cm
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@ ; 7
¢ Véaha:

.-

Kabel 4 pin LTI - 4 pin LTI

Kabel propojujici laserovy dalkomér s elektronickym kompasem.

Vaha: 289
Délka: 60 cm

Kabel 4 pin LTI - DB9 pin (COM)

Kabel propojujici elektronicky kompas s polnim pocitacem.

Vaha: 38¢g

Délka: 60 cm i m

Kabel 3 pin LTI - DB9 pin (COM)

Kabel propojujici bluetooth adaptér s polnim pocitacem.

289
Délka: 30cm m

Kabel 3 pin LTI - 3 pin LTI

Kabel propojujici bluetooth adaptér s elektronickym kompasem.

Vaha: 16 g
Délka: 22 cm
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Bluetooth seriovy adaptér

UmozZnuje bezdratové propojit zafizeni pracujici na seriovém portu az
do vzdaélenosti 100 m.

Vaha: 2509 (2 kusy)
Rozméry: 6x55x25cm

Zdroj: 1 AA baterie (20 hodin)
Baud rate: 4800

Data bits: 8

Stop bits: 1

Parity: none

Externi dobijeci baterie

Externi Lithium-ion baterie umoznuje pracovat s terénnim pocitacem
cely den bez nutnosti dobijeni.

Voltage: 14,4V

Capacity: 5Ah

Weight: 5209

Size: 76 X 65 x 37 mm

Panoramaticka hlava na stativ

Usnadnuje praci s méficimi pfistroji v terénu. Hlavu je mozné jednoduse
natocit a zaaretovat.

Weight: 280 g
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Pouzdro na terénni pocitac

Vyrobeno z nepromokavé tkaniny, pouzdro chrdni poéita¢ pfed vodou
a poskrabanim. Dodava se s ramennim popruhem.

Vaha: 180 g
Rozmeéry: 36 x29 cm

Pouzdro na celou technologii

Vyrobeno z nepromokavé tkaniny, pouzdro chrani sestavenou sadu
pred prudkym destém. Dodava se s ramennim popruhem.

Vaha: 3009
Rozméry: 87 x 55 cm
Odolnost: nepromokavy

Kapsa na externi baterie

Kapsa se pfipeviiuje k rdmu na pocita¢ pomoci paski s preskami.

Véaha: 60 g
Rozméry: 13x9x4cm

Pouzdro na valcovou odrazku

Pouzdro chrani odrazku pfed poskrabanim.

Vaha: 60 g
Rozméry: 13x9x4cm
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Stupen zabezpeceni pfistroje se oznacuje pismeny IP (International Protection), za kterymi nasleduji dvé
Cislice a pripadné dopliikové pismeno.

Prvni dislice popisuje stupent ochrany pfistroje proti vniknuti cizich pfedméti, druha cislice popisuje
stupen ochrany proti vniknuti vody.

Cislice vyjadfuji shodu s podminkami uvedenymi v nésledujici tabulce. Pokud vyrobce neuvadi moznou
miru poskozeni, je ¢islice v kddu nahrazena pismenem X.

Prvni Cislice v IP kddu  Detaily

0 bez ochrany, zafizeni neni nijak chranéné

ochrana proti vniknuti pfedmétu o velikosti vétSi nez 50mm
ochrana proti vniknuti pfedmétu o velikosti vétsi nez 12,5mm
ochrana proti vniknuti pfedmétu o velikosti 2,5mm

ochrana proti vniknuti pfedmétu o velikosti 1,0mm

zafizeni je Castecné prachotésné

o 00 W N

zarizeni je plné prachotésné

Druha Cislice v IP kddu  Detaily

0 bez ochrany, zafizeni neni nijak chranéné proti vniknuti vody
ochrana proti kapajici vodé

ochrana proti kapajici vodé i pfi vychyleni krytu o 15°
ochrana proti vodni mlze

ochrana proti stfikajici vodé

ochrana proti tryskajici vodé

ochrana proti silné tryskajici vodé

ochrana proti do€asnému ponofeni

0 N O O A WDN

ochrana proti trvalému ponofreni
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Distribucni sit technologie Field-Map

EVROPA

Ceska republika, Slovensko

Mr. Pavel Maélek
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy
Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205
e-mail: pavel. malek@ifer.cz
http://www field-map.com

Spanélsko, Portugalsko
Mr. Luis Guada

INNOFOR - Ingenieria e Innovacion

Forestal S.L.

Cordoba, Spain

tel.: +34 639 37 6566
e-mail: Iguada@innofor.es
http://www.innofor.es

Rusko

000 «Texaecpecypc»

Anaroann IBaHos

141315 MockoBckast 00.1acThb,

TeA.:+79265653437
+79169805126

e-mail: Teh_les resurs@mail.ru

Ukrajina

Urop bykima

XapkiB, YKpaiHa

Tea., paxc: +380 57 7078057
e-mail: buksha@uriffm.org.ua

Ostatni Evropa

Mrs. Ana Maria Russova
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy,

Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205

e-mail: anamaria.russova@ifer.cz
http://www. field-map.com

AUSTRALIE A OCEANIE

Vsechny zemé

Mrs. Ana Maria Russova
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy,

Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205

e-mail: anamaria.russova@ifer.cz
http://www field-map.com

ASIE
Hong Kong a Cina

Mr. Christopher Yuen

Laser Technology (Asia) Ltd.
Unit 6-10, 25/F, Technology Park
Sha Tin, New Territories

Hong Kong

tel.: +852 3583 1125

fax: +852 3583 1152

e-mail:

christopheryuen@lasertech-asia.com

http://www lasertech-asia.com.cn

Malajsie

Mr. Rames A. Bala
IshanTech (M) Sdn Bhd
Suite W-9-11, Menara Melawangji,
Amcorp Trade Center,
No.18, Jalan Persiaran Barat,
46050 Petaling Jaya,
Selangor, Malaysia

tel.: +603 7957 8471

fax: +603 7957 9471

e-mail: rames@ishantech.net
http://www.ishantech.net

Vietnam

Mr. Hoang Kim Quang
ANTHI Vietnam Co. Ltd.
Hanoi, Vietnam
managers@anthi.com.vn

Ostatni Asie

Mrs. Ana Maria Russova
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy,

Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205

e-mail: anamaria.russova®@ifer.cz
http://www field-map.com

AFRIKA

Vsechny zemé

Mrs. Ana Maria Russova
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy,

Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205

e-mail: anamaria.russova@ifer.cz
http://www field-map.com

SEVERNI AMERIKA

Vsechny zemé

Mrs. Ana Maria Russova
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy,

Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205

e-mail: anamaria.russova@ifer.cz
http://www field-map.com

JIZNI AMERIKA

Kolumbie and Panama

Ms. Diana Martinez

Producel Ingenieros S.A.
Bogota, Colombia

tel.: +57 316 4199601

e-mail: coordinacioncomercial@
producel.com

Mexiko, Peru a Bolivie

Mzr. Jorge Mattos Olavarria
MAP GEOSOLUTIONS

Jr. Rodolfo Rutté 145
Magdalena del Mar, Lima 17
Lima, Pert

tel.: 00511 9950 630 22

e-mail: informes@mapgs.com
http://www.mapgs.com

Chile, Argentina, Uruguay and
Paraguay

Mzr. Miguel Lara

IDAF - Innovacion y Desarrollo Forestal
tel.: +34 646 64 89 49

e-mail: info@idaf.es

http://www .idaf.es

Ostatni Jizni Amerika

Mrs. Ana Maria Russova
IFER-MMS

254 01 Jilove u Prahy,

Czech Republic

tel.: +420 2 4195 0607

fax: +420 2 4195 1205

e-mail: anamaria.russova@ifer.cz
http://www field-map.com
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